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Verden er ifeerd med at gere sig afhzengig
af rafosfat fra de omrader af Vestsahara,

der er besat af Marokko. Alternativet er at

kaobe den af Rusland
Foto: Fadel Senna

Fosfor er en vigtig
begranset ressource og
et forureningsproblem,
og vi keber den aflande,
vi helst ikke vil stotte

Fortsat import af fosforgedning fra tvivlsomme
lande er uholdbart. Derfor haster det med at finde
veje til at lukke fosforkredslebet og bringe balance
i det hjemlige regnskab med det livsvigtige stof

Af Jorgen Steen Nielsen

den fosfor, intet liv. For me-
U get fosfor, for meget liv.
Grundstoffet med nr. 15
i det periodiske system er i formen
fosfat forudseetningen for alt liv pa
Jorden. Fosfat er del af DNA-mole-
kylet, det er levende cellers energi-
beerer i det sikaldte ATP-molekyle,
ogdeter en essentiel byggestenialle
cellemembraner.

Derfor er fosfor i lighed med kveel-
stof ogsé et afggrende naeringsstof
for al planteveekst og siledes forud-
seetning for fedevareproduktion til
mennesker. Tilfgres afgroderne ikke
de ngdvendige neeringsstoffer, bliver
der intet at hoste.

Men hvor kveelstof findes i rigelige
mengder i atmosfeeren og altid vil
kunne skaffes i gnsket omfang, s
er fosfor et grundstof bundet i be-
greensede reserver i seerlige bjergarter
bestemte steder pa kloden. Tommer
vireserverne, og far fosfor lov at g&
tabt i samfundets kredslgb, bevee-
ger verden sig mod skeebnesvanger
fedevaremangel.

Derfor er det pa hgje tid, at *fos-
forudfordringen’ rykker op pa dags-
ordenen. Bade globalt og nationalt
i f.eks. den danske diskussion om
landbrugets neeringsstofkredslgb.

»Nogle sammenligner det med
olien. Som olien er fosfor bade en
begraenset ressource og et forure-
ningsproblem,« sagde Leif Bach Jor-
gensen, landbrugsmedarbejder i Det
Pkologiske Rad, da radet og Infor-
mation i sidste uge havde inviteret
en reekke danske eksperter til at be-
lyse de betydelige udfordringer, der
nu tegner sig.

Pa papiret mangler verden ikke
fosfor. US Geological Survey eendrede
for fa &r siden hele debatten, da man
iet par omgange opskrev de globale
reserver af fosfor dramatisk fra 16
til 68 milliarder ton og dermed nok
til at deekke verdens behov et par
hundrede ar.

Reserverne skavt fordelt
Opskrivningen, som bl.a. er blevet an-
feegtet af hollandske forskere, hand-
ler helt overvejende om den fosfor,
der findes i bjerge i Marokko og det
af Marokko besatte Vestsahara. Ma-
rokko sidder saledes ifplge opgorel-
sen pa nasten 74 pct. af de globale
reserver —ingen andre enkeltlande
kommer over fem pct.

»Der er dermed tale om en me-
get kraftigere monopoldannelse,
end man oplevede med oliekartel-
let OPEC i 1970’erne,« papeger Leif
Bach Jgrgensen og minder om sér-
barheden, da verdensmarkedsprisen
pa fosfori2008 pludselig blev mere
end femdoblet.

Det rejser umiddelbart spgrgsma-
let om det gnskveerdige i at ggre sig
langsigtet aftheengig af én leveran-
dgrnation og tilmed en nation, der
tilsideseetter menneskerettigheder
og henter meget af fosforen i besatte
omrader.

Men et andet spgrgsmal er nok s
afggrende. Rafosfat fra Marokko in-
deholder nemlig meget hoje koncen-
trationer af tungmetallet cadmium.

Sa hvis man ggder markerne med
marokkansk fosfatggdning, indebae-
rer det meerkbar forurening med gif-
tigt cadmium, der ophobesilever og
nyrer og misteenkes for at give kreeft.

Af samme grund har EU-Kom-
missionen leenge arbejdet for en lav

greenseveerdi for cadmium i fosfat-
goadning - forslaget forhandles i
disse uger med medlemslandene
og Europa-Parlamentet, og skulle
den lave greense blive godkendt, kan
det i stedet for Marokko tvinge EU
i armene pa Rusland, der er en af
ganske f producenter af fosfat med
tilpas lavt cadmiumindhold.

Christian Ege, sekretariatsleder i
Det @kologiske Rad, gjorde pa modet
opmeaerksom pé, at Danmark faktisk
har en skrappere cadmiumgreen-
se end den hidtil geeldende i EU.

»Derfor kgber vi ikke fosfor fra
Marokko, men fra Rusland. Hvis alle
gjorde som os, ville der ikke veere
fosfor nok neer s leenge,« sagde han.

For EU svarer det at skulle veelge
mellem afthaengighed af Marokko og
afheengighed af Rusland til at befinde
sig, med et engelsk udtryk, between
a rock and a hard place.

Fosfortabet skal bremses
For Danmark og andre EU-lande
er der derfor ifplge fagfolk al mulig
grund til at bringe importen af fosfat-
gpdning ned. Dvs. sgge landbrugets
og byernes fosforkredslgb lukket, sa
fosfor ikke gar tabt ved at blive udva-
sket til vandmiljget fra landbruget,
ikke forsvinder som del af affaldet
fra husholdninger og virksomheder,
men tveertimod kan recirkuleres.
Tal fremlagt p& mgdet om fosfor
af Leif Bach Jgrgensen forteeller, at
dansk landbrug arligt tilferes godt
53.000 ton fosfor, primeert via foder-
midler som importeret soja, men i
hgj grad ogsi som kunstggdning.
Knap 38.000 ton forlader landbruget
som vegetabilske og animalske pro-
dukter, men over 15.000 ton tabes.
Ifglge forskningsprofessor Brian

Kronvang, Aarhus Universitet, har
fosfortabet - ikke kveelstofudvask-
ningen - historisk veeret den stgrste
kilde til neeringsstofforureningen af
danske sg@er. For meget fosfor giver
for meget algeveekst, som leder til for
stort iltforbrug, som ender med at
gdelaegge livsbetingelserne for sg-
ernes fauna.

»De seneste 30 ar har hele fokus
veeret pa at reducere landbrugets
kveelstofudledning, mens fosfor er
blevet overset,« papegede Brian
Kronvang.

Fra 1990 til 2000 faldt fosforbe-
lastningen af de ferske vande ganske
vist med 60 pct., fordi der kom styr
pa udledningerne fra byernes ren-
seanleeg og industrien, men siden
2000, hvor landbrugets udledninger
har veeret dominerende, er der ikke
sket nogen forbedring.

Landbrugets sakaldte fosforover-
skud - maltikilo fosfor pr. hektar -
er godt nok reduceret markant gen-
nem de seneste 40 ar, men billedet
er geografisk meget ujevnt.

»Der er stort fosforoverskud i om-
rader i Jylland med mange husdyr,
mens der er underskud mange ste-
der pa gerne, hvor landmaend med
planteavl fierner mere fosfor med
afgrederne, end der tilfgres,« sagde
Brian Kronvang.

Med landbrugspakken bliver der
yderligere fra 1. august indfert krav
om fosforregulering via det sakaldte
fosforloft, der for at begreense tabet til
vandmiljget seetter greenser for, hvor
meget fosfor der i fplsomme omrader
ma tilfgres markerne med husdyr-
godning. Landbrug & Fadevarer har
sggt at fa fosforloftet udskudt, men
miljg- og fpdevareminister Esben
Lunde Larsen har sagt nej.

Brian Kronvang beskrev, hvordan
der er store potentialer for pd en gang
atreducere udledningen af fosfor til
vandmiljget og indfange fosfor til
erstatning for importeret fosfor ved
at hgste biomasse i form af plante-
veekst langs vandlgb, i randzoner, i
adale o.lign.

Biogassen i centrum

Skal der skabes balance i regnskabet
og leegges en deemper pa bade fos-
forimporten og tabet til vandmiljget,
er det imidlertid ogsa ngdvendigt
at flytte fosfor fra Jylland til bl.a.
Sjeelland.

Udfordringen vokser i takt med
gkologiens betydning i landbruget,
for gkologiske planteavlere ma ikke
tilfore den ngdvendige fosfor i form
af indkgbt kunstggdning — de skal
skaffe det via overskuddet af ggdning
fra husdyrbrugene eller via andre,
nye Kkilder.

»Recirkulering af ggdning er en
veaesentlig forudsaetning for at kunne
skabe mere gkologi pa gerne,« un-
derstregede Lars Holdensen, chef-
konsulent i gkologisektionen hos
Landbrug & Fgdevarer.

Og hvis dansklandbrug samtidig
vil slippe af med eller begreense im-
porten af miljg- og klimabelastende
sojaprotein, somidagisigselveren
Kkilde til fosfor via foderets passage
gennem svin og flerkree, s& skal der
yderligere teenkes kreativt. Ligesom
der bliver brug for at finde nye fos-
forkilder, hvis vi af hensyn til Kkli-
maet begynder at spise mindre kad
og producerer feerre dyr og derfor
gradvist fir mindre husdyrgedning
som Kkilde til fosfor.

Det er urealistisk at transporte-
re stadig stgrre meengder flydende
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De seneste

30 ar har hele
fokus veeret

pa at reducere
landbrugets
kveelstofudledning,
mens fosfor er
blevet overset

Brian Kronvang

Forskningsprofessor,
Aarhus Universitet

gylle pé tveers af landet. Derfor er
svaret ifglge Bruno Sander Nielsen
udbygning med biogasanleg. Han
er faglig direktgr i Foreningen Bio-
gasbranchen og forklarede pa medet,
hvordan manibiogasanleeg blander
husdyrggdning med organiske rest-
produkter fra husholdninger, indu-
stri oglandbrug og som resultat dels
far biogas til energiforsyning, dels
en afgasset, forbedret ggdning, der
er til at transportere ud til de plan-
teavlere, som har brug for den og
dens fosforindhold.

Med landbrugspakken stiger kra-
vet til omfordeling af fosfor og der-
med ogsa udfordringen til biogas-
anleeg om at kunne opkoncentrere
fosforen i den afgassede ggdning.
Det betyder ekstra omkostninger
pa anlaeggene.

»Derfor er det ildevarslende, at re-
geringen som del af sit energiudspil
synes pa vej med et frontalangreb pa
dagens biogasstgtte,« bemaerkede
Christian Ege.

Fra slam til biogedning

Hyvis fosforimporten skal ned og de
hjemlige fosforkredslgb lukkes, m&
ogsa byerne ind i billedet. Med fo-
devarerne gar der en stedse strgm
af fosfor fra landet og til byerne, og
den fosfor bliver der brug for at fare
tilbage til landet.

Jakob Magid, forsker ved Insti-
tut for Plante- og Miljgvidenskab pa
Kgbenhavns Universitet, preesente-
rede kilderne: Slam fra spildevands-
anleeg, kildesorteret organisk affald
fra husholdninger, organisk affald
fra industrien, aske m.m.

Via biogasanlaeggene eller ved
direkte udbringning og kombine-
ret med landbrugets omfordeling af

gedning kan disse kilder sikre det
ngdvendige behov for fosfor, vur-
derer Jakob Magid.

Spergsmalet er, om forbrugerne,
herunder dem, der kgber gkologisk,
vil gd med til det. I spildevandet kan
ende medicinrester, tungmetaller,
sygdomsbakterier, organiske forure-
ninger m.m. At fgre sidan noget til-
bage til jorden med spildevandsslam
kan vaekke forbrugerbekymring. Det
betyder, at to udslag af miljgbevidst-
hed stgder sammen.

»Man vil pd den ene side gerne
recirkulere, men hvis der pi den an-
den side er en risiko, vil man ikke,«
sagde Lars Holdensen.

Stadig mere forskning dokumen-
terer imidlertid ifglge Jakob Magid,
at der reelt er meget ringe risiko for
sundheden forbundet med at recir-
kulere f.eks. spildevandsslam til mar-
kerne. Derfor er der brug for et nyt
syn pa sagen — af samme grund er
fagfolk begyndt at omtale spilde-
vandsslam som biog@dning.

Og som eksempel pa nyteenknin-
gen naevnte Magid den forbrugerac-
cepterede lancering af den seerlige
pilsner lavet af pis fra Roskildefe-
stivalen.

Verden var enkel, dengang den
lineeere gkonomi fungerede med
indkeb af kunstggdning fra fjerne
lande og med naturen som stiltiende
modtager af alt det, der blev til overs.
Iden nye verden, hvor ressourcerne
bliver knappe, og naturens evne til
at tage imod er opbrugt, opstar der
helt nye udfordringer og komplice-
rede problemstillinger i omstillingen
til lukkede stofkredslgb og cirkuleer
gkonomi.

Jjsn@information.dk

Din Tesla forer
ikke til gron
omstilling

Hvis vi kemper for en gren omstilling, er
det ikke tilstraekkeligt at salge falelsen af at
gore en forskel ved at kebe en elbil. En reel
gron omstilling kraever, at vi ogsa fokuserer
p4, hvad der pa den korte bane skal ske med
Danmarks 3,2 millioner almindelige biler.

KOMMENTAR

Af Theresa Scavenius

Der er meget sandhed
og usandhed i det udsagn. Fg-
lelsesmeaessigt kan en steerk re-
ligigs overbevisning give men-
nesker en styrke til at klare de
utroligste udfordringer. Men
selvfglgelig er det i praksis ikke
muligt at flytte rigtige bjerge
alene ved at tro pa det.

Det er blandt andet folelsen
af at bidrage til en grgn omstil-
ling, der fir mange folk til at
kgbe elbiler. Mange klimaeti-

man har rdd, er man moralsk
forpligtet til at kgbe en elbil.
Men det er vigtigt at hol-
de sig for gje, at Tesla’erne og
de andre elbiler ikke er ved at
seette en stor omstillingspro-
ces i gang pa transportomradet.
I gjeblikket kgrer der omkring
9.000 elbiler rundt i Danmark.
Det kan lyde af meget, men i
alt er der i Danmark 3,2 millio-
ner biler, og det tal har veeret
stgt stigende i lang tid og for-
ventes at stige yderligere.
Uanset om alle fra i morgen
begyndte at kgbe elbiler, som
det neermest sker i Norge, hvor
lidt under halvdelen af alle nye
biler i gjeblikket er elbiler, s&
vil der stadig veere millioner
af almindelige biler pa veje-
ne de naeste mange ar. Tesla’en
vil lang tid endnu veere et ni-

og de smé elbiler et storbyfee-
nomen som cortado.

Den korte bane

Oplevelsen af at ggre en per-
sonlig forskel for at mindske
klimaforandringerne eendrer
ikke ved det faktum, at vi som
samfund ikke er i gang med at
beveaege osien grgn retning pa
transportomridet.

Hvis vi keemper for en gron
omstilling, er det ikke tilstreek-
keligt at seelge fplelsen af at
flytte bjerge til folk. Det er ikke
nok at fascineres af fremti-
dens teknologier og langsig-

tede ambitigse mélsaetninger.
En reel grgn omstilling kreever,
at vi kombinerer langsigtede

i politikker med politiske tiltag,

i der fokuserer pa, hvad der skal
eendres i morgen og ikke farst

i 12030 eller 2050. Pa den lange

- bane er det afggrende et skridt

i iden rigtige retning, nir So-

| cialdemokratiet og De Radikale

ro kan flytte bjerge, siger
et gammelt mundheld. !

foreslar ambitigse malseetnin-

i ger for antallet af elbiler pa de

i danske veje i 2030, og nar de vil
forbyde salg af nye dieselbiler i
i 2030 eller 2040 for at presse pa
- bilindustriens omstilling.

Men pa den Korte bane er

.~ elbilen kun en lille brik blandt
 mange ting, som skal ske. De

- 3,2 millioner almindelige biler

i skal omstilles — ogsé for alle far
- deres egen elbil. Det kreaever en
i reekKke initiativer som eksem-
pelvis nyt teknologisk udstyr,

i der opsamler/oplgser CO2-ud-
kere vil argumentere for, at hvis
i udst@dningsrgr. Disse teknolo-
gier er allerede under udvikling
i og kan stort set kreeves pafort i

- morgen.

ledningen direkte fra bilernes

For at vi som samfund kan

.~ blive i stand til at lave dette

i fokusskifte fra den lange til
den korte bane, kraever det et

i grundleeggende paradigmeskif-
te af vores forstaelse af, hvor-

i dan vi forstar ’klimaforandrin-
ger’ og 'grgn omstilling’ som

i diskursive faenomener.

’Klimaforandringer’ er po-

litisk set en fatalistisk og afpo-
litiserende syndefaldshistorie,
i hvor mennesket er de moralsk
i syndige. Synden kan ikke op-
heeves, men kompenseres gen-
- nem et asketisk liv.

I modseetning til dette er

| “gren omstilling’ et politisk nar-
rativ, der stiller skarpt pa, hvad
cheprodukt pa linje med kaviar, |
gore transportpolitisk i forhold
! til teknologisk udvikling, un-

- derstottelse af digitale plat-

i forme som fremmer delebils-
ordninger og i det hele taget i

. forhold til udviklingen af nye
smarte lgsninger pa fremtidens
transportproblemer.

de nationale regeringer kan

Iinternationalt@information.dk

i Theresa Scavenius

-~ erlektor pd Aalborg

! Universitet i Kobenhavn

og folketingskandidat for

- Alternativet i Nordsjeelland
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