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Definition af @kologisk kredslgbslandbrug landbrug

Ved @kologisk kredslgbslandbrug forstas en gard (eller flere garde i samarbejde) med
en hgj grad af recirkulering af naeringsstoffer, baseret p& gkologisk, integreret plante
og husdyrproduktion, med en husdyrbelaegning pa 0,5 — 0,9 DE/ha og en maksimal
foderimport pa 15 %.

Kravet om integration af husdyr og planteproduktion implikerer en hgj andel af klgvergrees i
saedskiftet. Klgvergraes er en flerarig afgrade, som samtidig medvirker til at forsyne saedskiftet
med kveelstof via klgverens kvaelstoffixering. Kravet kan alternativt formuleres som et krav om
minimum 30 % flerarige afgreder i seedskiftet — herved kan bedrifter baseret pa klgvergrees til
biogasanlaeg ogsa indga under definitionen.

En starre udbredelse af @kologisk Lavinput landbrug giver samtidig en mere jeevn fordeling af
husdyrene — altsa faerre husdyrlgse brug og feerre intensive husdyrbedrifter.

Der kommer forskellig maengde gadning fra forskellige husdyrarter. Omregningsfaktoren - en
dyreenhed - giver et feelles udtryk for miljgpavirkningen. En dyreenhed er lig med 100 kg
kveelstof fra gylletank eller mgdding.

En husdyrbeleegning pa 0,5 — 0,9 DE/ha kan sammenholdes med de gzeldende harmoniregler
(if. Kapitel 11 i Bekendtggarelse om erhvervsmaessigt dyrehold, husdyrggdning, ensilage m.v. -
BEK nr 764 af 28/06/2012): Kvaegbeszetninger kan udbringe en gadningsmaengde pa op til
1,7 dyreenheder pr. hektar — og op til 2,3 dyreenheder pr. hektar, hvis 2/3 af dyreholdet er
kveeg, og der i gvrigt opfyldes en reekke dyrkningsmaessige betingelser. For svin og kyllinger
ma der hgjest ggdes med 1,4 dyreenheder pr. hektar. @kologiske autoriserede bedrifter méa
ogsa kun have 1,4 DE/ha. @kologisk lavinput-landbrug opererer saledes pa et veesentligt
lavere ggdningsniveau end traditionel konventionel og gkologisk drift.

Antallet af dyreenheder per ha udtrykker den tilfarte ggdningsmaengde til jorden. Dette kan ud
over bedriftens eget dyrehold indbefatte import af ggdning, ligesom eksport af ggdning kan
fratreekkes. | s& fald kan importeret og frafgrt gedning ved en simpel beregning omregnes til
DE/ha svarende til 1 DE =100 kg N.

Det lave niveau for import af foder sikrer, at gardens egen produktion af neeringsstoffer udgar
hovedgrundlaget for produktionen.

Ved samtidig at knytte definitionen op pa den gkologiske produktionsmade opnas samtidig, at
bedriften fungerer uden anvendelse af pesticider og kunstggdning. Samtidig seetter de
pkologireglerne krav om at kun en lille del af importeret ggdning kan stamme fra
konventionelle husdyrbedrifter. En lavinputstrategi uden krav om gkologisk dyrkning er mulig,
men i praksis vil en bedrift, som lever op til lavinput-definitionen, have en produktion og et
saedskifte, som ligger meget neer den gkologiske produktionsméade. Derfor har vi valgt at lade
gkologien indga som en del af definitionen. @kologisk lavinputlandbrug kan altsa opfattes som
en gkologi-plus-strategi — en gkologisk drift med skeerpede krav.

Produktionsformen laegger sig teet op ad "Ecological Recycling Agriculture”, ERA, som er
udviklet og dokumenteret gennem projekterne "BERAS Implementation” (2010-2013), som var
et transnationalt projekt i @stersgregionen (med Det @kologiske Rad som dansk
landekoordinator se
http://ecocouncil.dk/dk/?option=com_content&view=article&id=id=1612&Itemid=23 )
hovedsageligt finansieret af EU (Baltic Sea Region Programme 2007-2013), samt projektet
"BERAS” (2003-2006), som udviklede og dokumenterede konceptet. (se www.beres.eu ).
Projektet er videnskabeligt baseret og indeholder et netveerk med kompetencer inden for hele
fadevarekeeden. Projektets omdrejningspunkt var tab af neeringsstoffer til stersgen, som i
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hgj grad lider af iltsvind pga. eutrofiering. ERA er udviklet som et alternativ til konventionelt
landbrug, som angives til at veere i stand til at halvere neeringsstofoverskuddet fra
produktionen ift konventionel produktion pa malkebedrifter.

I den danske del af projektet blev der i 2011 udvalgt 3 sjeellandske garde, som fungerer som
danske eksempler p& ERA. De 3 garde er udvalgt i samarbejde med @kologisk Radgivning,
Henning Hervik, som ogsa har foretaget naeringsstofbalanceberegninger pa gardene, pa
baggrund af 2011-data.

@kologisk kredslgbslandbrug — effekt pa tab af kvaelstof

| projektet "BERAS” (2003-2006) blev der analyseret pa 50 udpegede ERA-garde i landene
omkring @stersgen — herunder 5 danske garde. Der blev beregnet kveelstofbalancer, hvor
forskellen pa input og output af naeringsstoffer defineres som det potentielle N-overskud / tab
af kveelstof. Sadanne balancer kan beregnes p& mark-, bedrifts- eller regionalt niveau. |
gardbalancen indgar input i form af kunstgadning, foderimport, kveelstoffixering, nedfald af
atmosfaerisk kveelstof, modregnet eksport af vegetabilske og animalske produkter fra garden
samt evt. eksport af ggdning. Overskuddet af kvaelstof overgar saledes bade til tab fra
rodzonen og tab via denitrifikation og ammoniakfordampning.

Blandt resultaterne i det farste BERAS-projekt vises her analyser fra 12 svenske garde, som
gennemsnit for &rene 2002-2004, (Granstedt 2007). Farste figur viser sammenhaengen
mellem husdyrintensiteten pa de enkelte garde og kveelstoftabet. Der ses et stigende tab ved
en stigende dyreteethed. Neeste figur viser en tilsvarende sammenhaeng mellem foderimport
og kveelstoftab — jo stagrre import, jo stagrre N-tab.
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Figure -8b. Average animal density and N-surplus 2002-04 for the twelve Swedish BERAS-
farms.
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Figure -9. External fodder rate and N-surplus 2002-04 for the Swedish BERAS farms.
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De svenske ERA-garde, som opfyldte kriterierne, havde et N-tab pa under 50 kg N/ha. Dette
males op imod konventionelle malkebeszetninger, hvor to analyser omfattende henholdsvis
608 og 6000 N-balance-beregninger viser et samstemmende N-overskud pa 131 — 133 kg
N/ha.

Et tilsvarende billede ses i nedenstédende to figurer fra BERAS Implementation projektet, hvor
der blev lavet analyser p& de 29 demonstrationsgarde, som var udvalgt i alle lande omkring
Jstersgen i BERAS Implementation-projektet i 2011-2013 (Granstedt 2013). Igen en lineeer
sammenhaeng mellem dyretzethed og N-tab og mellem foderimport og N-tab. En afleesning pa
figuren viser et N-overskud pa ca. 62 kg N/ha for en bedrift pd 0,7 DE/ha, svarende til
gennemsnittet i intervallet for ERA-kriteriet. Det bgr bemaerkes, at gardene i BERAS
Implementation omfatter yderpunkter fra meget ekstensivt drevne garde til garde under
omlzegning til ERA med hgjere husdyrteethed og foderimport end foreskrevet i definitionen pa
ERA.
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Figure 1 b. The average nitrogen surplus and animal density for the studied ERA and BIC farms in BERAS
Implementation project based on farm gate nutrient balances 2010 and 201 1. The line describes the
nitrogen surplus for the farms as a function of the animal density (R2=0,45).
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Figure 1 c. The average nifrogen surplus and animal density for the studied ERA and BIC farms in BERAS
Implementation project based on farm gate nutrient balances 2010 and 2011, The line describes the
nitrogen surplus for the farms as a function of the fodder rate external/ used fodder N (R2=0.4). The
verfical line criteria for converted ERA farms (maximal 20 % external fodder), the farms on the right
hand in the figure are yet under transition.

De danske analyser til BERAS-projekt 2003-2006 blev udfart af Ib Sillebak Kristensen &
Anders Hgijlund Nielsen, Danish Institute of Agricultural Sciences, og Ole Tyrsted Jargensen,
Fyn's Amt, i samarbejde med The Biodynamic Research Institute, Jarna Sweden, som har
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stdet for de gvrige analyser. Der er ikke fuld overensstemmelse mellem de anvendte metoder,
og ingen af de danske garde i projektet levede helt op til ERA-kriterierne. Foderimporten pa de
danske garde var saledes pa 21 % i gennemsnit, varierende fra 15-33%. Kvaelstofoverskuddet
pa de udvalgte garde var i gennemsnit pa 87 kg N/ha, hvilket er 32% lavere end det
gennemsnitlige danske N-overskud pa 129 kg N/ha, geeldende for arene 1997-2003.

| BERAS Implementation projektet viste N-balanceberegningerne for de tre Sjllandske

garde fglgende:
DE/ha - Netto DE/ha - N- Tilfgrsel
egne Tilfgrsel / | inkl. overskud/ha foder
husdyr frafgrsel Import af
gadning godning
Stengarden 0,50 -5 kg N/ha | 0,45 49 kg N/ha 22 kg N/ha
Krogagergard 0,52 -10 kg 0,42 67 kg N 5 kg N/ha
N/ha
Skovlygard 0,16 3kgN/ha | 0,19 67 kg N 21 kg N/ha

Aarhus Universitet, DCE — Nationalt Center for Miljg og Energi (Blicher-Mathiesen et al 2013)
har lavet en tilsvarende beregning i rapporten Landovervagningsoplande 2012. Beregningerne
her er foretaget pa baggrund af analyser i 6 landovervagningsoplande, foretaget som et led i
den landsdaekkende rapportering af det Nationale program for Overvagning af VAndmiljget og
NAturen (NOVANA).

Figur 3.6. N-overskud i marken
for forskellige brugstyper samt for
brug grupperet med stigende 100 |

husdyrtaethed, data fra 2012.
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De tilsvarende tabeldata er vist i nedenstaende tabeller (normerede vaerdier er egne
beregninger).
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Kveelstofbalancer i landovervagningsoplande i 2012 (6 oplande). Kg N ha-1

Husdyrteethed 0-0,7 0,7-1,4 1,4-1,7 1.7-2,3
DE ha-1 DE ha-1 DE ha-1 DE ha-1
Areal (ha) 876 2896 1137 484
Dyreenheder 281 3286 1706 996
DE/ha, gnm.sn. 0,32 1,12 1,50 2,06
(egen beregn.)
N-overskud kg N/ha | 46 83 97 113
Normerede veerdier | 41 73 86 100
(egen beregn.)
Brugstyper Plantebrug Plantebrug Svinebrug Kveegbrug
uden med
husdyrggdning | husdyrgadning
Areal (ha) 1115 2460 874 2498
Dyreenheder 0 0 1451 4857
DE/ha, gnm.sn. 0 0 1,66 1,94
(egen beregn.)
N-overskud 29 71 82 110
Normerede veerdier | 26 65 75 100
(egen beregn.)

Ved en lineeer interpolation mellem N-overskuddet i de to intervaller 0 — 0,7 og 0,7 — 1,4
DE/ha (beregnet udfra egen beregning af det gennemsnitlige antal DE/ha i intervallet) fas
falgende veerdier for N-overskuddet for en dyreteethed svarende til ERA-kriterierne:

Kveelstofbalancer i landovervagningsoplande i 2012 (6 oplande). Kg N ha-1 — beregnet
for intervallet 0,5-0,7 DE/ha svarende til ERA-kriterier:

Husdyrteethed 0,5 DE/ha 0,7 DE/ha 0,9 DE/ha

N-overskud kg N/ha 48 56 64

Til sammenligning var det arlige markoverskud i Danmark per ha 90 kg N/ha i gennemsnit for
perioden 2008-2012, varierende fra 85,7 til 94,9 kg N/ha/ar i de enkelte ar.

BERAS-analyserne sammenlignede analyseresultaterne for ERA-gardene med konventionelle
meelkebesaetninger. Tallene fra DCE 2012 viste et N-overskud pa danske kvaeggarde pa
gennemsnitligt 110 kg N/ha. Gennemshnittet for ERA-kriteriet pa 0,7 DE/ha pa 56 kg N/ha
ligger dermed meget teet pa 50 % af landsgennemsnittet for kveegbedrifter. Der er saledes
rimelig overensstemmelse mellem konklusionerne fra BERAS-projektet og de danske
analyseresultater fra NOVANA.

ERA seadskifte og arealanvendelse

Som et output fra BERAS Implementation-projektet blev der udgivet en serie med 4 bgger
med guidelines omkring ERA-landbrug. Bggerne er blevet til gennem et samarbejde mellem
forskere og radgivere fra en reekke af @stersglandene. Bind 1 — Guidelines ERA landbrug
(Stein-Bachinger 2013) er efterfglgende oversat til dansk. Disse guidelines anbefaler et
saedskifte med baelgplanter p& 30-50 % af bedriftens areal pa kveegbedrifter og 30-35 % pé
blandede bedrifter. Det bar bemeerkes, at klgvergraes kun teeller med ift. andelen af
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baelgplanter i afgradeblandingen. F.eks. vil en tredjedel af arealet udlagt med en 60 %
klgvergraesblanding kun teelle som 20 % beelgplanter, séledes at der yderligere ma indga
baelgplanter i kornblandinger eller som undersaning / efterafgrader i seedskiftet. 30 — 40 %
klavergraes er normalt for driftsformen, svarende til hvad der ofte indgar i et traditionelt
okologisk seedskifte.

Effektberegninger af @kologisk kredslgbslandbrug som miljgpolitisk
virkemiddel

@kologisk lavinput landbrug indgar som arealbaseret virkemiddel i Scenarie 2 — By og land -
som det fremgér af skemaet p& neeste side med 300.000 ha i 2030 og 400.000 ha i 2050.
Driftsformen taenkes udbredt pa tre forskellige omrader:

Den starste andel teenkes udlagt som et miljgpolitisk virkemiddel i sarbare omrader.
Udpegningen af omraderne sker via MCA-modellen med en vaegtning pa 40 % til Vandmiljg,
20 % til henholdsvis klima og biodiversitet samt 20 % til gkonomi og beskeeftigelse.
Hovedvaegten pa miljgkriterierne giver en udpegning af arealer, som netop er sarbare ift miljg,
klima og natur, sdledes at det kan veere hensigtsmaessigt at anvende virkemidlet pa disse
arealer som et led i bestraebelserne pa at opfylde Vandrammedirektiv, Natura 2000-direktiver
og klimamal.

Effektberegningen kan tage udgangspunkt i arealanvendelsen i de udvalgte arealer i MCA.
Kveelstofeffekten kan beregnes som forskellen pa kvaelstofoverskuddet ved baseline
arealanvendelsen pa arealerne sat i forhold til et overskud pa 56 kg N/ha svarende til en
husdyrbelaegning pa 0,7 DE/ha.

Alternativt skal der opstilles et standard-ssedskifte for gkologisk lavinputlandbrug. Dette kan
samtidig danne grundlag for beregninger af effekt pa kulstoflagring i jorden ift. klima og
jordfrugtbarhed — primaert ud fra en andel af flerarige afgrgder pa 30-40 %.

De her beregnede effekter p& N-tabet per ha omregnes til udledning til vandmiljget
(overfladevand) med indregning af retentionskort.

Effektberegninger af @kologisk kredslgbslandbrug i bynsere omrader
0g spredt

Scenariet indebeerer ogsa, at der sker en udlaegning af gkologisk lavinputlandbrug pa 50.000
ha i 2030 og 100.000 ha i 2050 i bynaere omrader, samt en udlaegning p& 100.000 ha i 2030
0g 150.000 ha i 2050 spredt over landet. Disse omlaegninger kan ikke udpeges via MCA-
modellen.

Effekten ift. kveelstof kan med en simpel beregning beregnes som delta-effekt mellem
gennemsnitligt N-overskud per ha pa 90 kg N/ha og et gennemsnitligt N-overskud for lavinput-
landbrug péa 56 kg N/ha. Der ma her regnes med en hgijere retentionsfaktor end i de sarbare
omrader — landsgennemsnitstal? Alternativt skal der regnes ud fra standardsaedskifter?
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Scenarie 2: By og land — arealbaserede virkemidler

Kriterier for udpegning

Effektberegning N

Virkemiddel Implementering 2030 2050
lSJf;srgeqlsr:]gintll Byneer - rekreativt Udpeges ikke pa kort (E)’,\(/eéfsgknueds Sé)rrrkl];jelgaé%fffktldf/thgaennemsn|t||gt N-
ISNING | (bade sterre og mindre | 34.000 | 65.000 perhap g
. (herunder "uplejet byerflandshbyer)
Udtagning af | natur/skov) y 4
omdriftsareal
Vedvarende grees, Byneer - rekreativt Udpeges ikke pa kort Beregnes som delta-effekt ift gennemsnitligt N-
pleje med (bade stgrre og mindre 20.000 40.000 overskud per ha pa 90 kg N/ha
afgreesning med dyr | byer/landsbyer - BAU)
4-dobling | 7. gobiing
@kologi skoareal af gkoareal
525 000 1.050.000
Udpeges efter udpegning af Beregnes pa samme méade som gkologi i de
vandmiljg/lavinput-arealer pd samme gvrige scenarier:
- Heraf traditionel méade som gkologi i de gvrige EVT kun som national beregning uden
gkologi (200 L scenarier: visning pé kort?
1) Primeert kvaegbedrifter
. 2) Derefter ogsa andre (jf Inge)
?”rg'lfz?:g"?gg | alt 450.000 | 650.000
lav-input Vandmilig - s&rbare Udpegning ud fra MCA-veegtning i Beregnes som delta-effekt mellem
o 300.000 400.000 | Scenarie 2 arealanvendelse i baseline og et gennemsnitligt
omrader . .
- heraf @kologisk N-overskud for lavinput-landbrug pa 56 kg N/ha
kredslgbslandbrug Udpeges ikke pa kort Beregnes som delta-effekt mellem gennemsnitligt
Bynzere omrader 50.000 100.000 N-overskud per ha pa 90 kg N/ha og et
’ ’ gennemsnitligt N-overskud for lavinput-landbrug
pa 56 kg N/ha
Udpeges ikke pa kort Beregnes som delta-effekt mellem gennemsnitligt
Spredt 100.000 150.000 N-overskud per ha pa 90 kg N/ha og et

gennemsnitligt N-overskud for lavinput-landbrug
pa 56 kg N/ha
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